Wskazowki ogolne
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ZERTIFIKAT NR. 20100153000392

TUV AUSTRIA CERT GMBH

Niniejsza broszura zawiera ogdine
wskazowki na temat ustawienia,
uruchomienia i konserwacji
nabytej instalacji, jak réwniez
wskazdéwki na temat przyczyn i
usuwania usterek i zaktdcen.

Aby unikng¢ zaktdcen, awarii i
wypadkéw nalezy doktadnie
stosowac sie do podanych
wskazowek, szczegdlnie
zaznaczonych drukiem pochytym
i/lub ttustym.

Hydraulic power units, control
blocks, valves and hydraulic
cylinders are considered as
machine elements and therefore
are not to be CE labeled.
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Transport

Agregat nalezy transportowac tylko przy pomocy odpowiednich urzadzen podno$nych. Urzadzen podno$nych nie
wolno przymocowywac do silnika czy pompy. Agregatdw nie wolno podnosic za rury czy weze. Przy podnoszeniu
zadba¢, aby urzadzenia podnosne nie skrzywily systemu rurowego.

Przechowywanie

Jedli instalacja przez dtuzszy czas nie jest uzytkowana, jej wszystkie czeSci muszg zostac zabezpieczone przed
korozjg. Szczegdlnie w krajach o wysokiej wilgotnosci powietrza, bez odpowiednich zabezpieczert moze dojs¢ do
powstania rdzy w obrebie komponentéw hydraulicznych. Przed uruchomieniem instalacji nieuzywanej przez
duzszy czas nalezy postepowac szczegodlnie starannie. Niezastosowanie powyzszych szczegdinych krokéw
prowadzi do osadzania sie w komponentach resztek oleju po badaniu parametréw na stanowisku probnym, ktdre
Z czasem zywiczejg, a tym samym przy pierwszych — nawet nieznacznych ruchach — mogg uszkodzi¢
przylepiajace sie uszczelki (np. pierscienie uszczelniajgce wat w pompach) lub catkiem uniemozliwi¢ ruch (np. w
ttokach zaworowych). Ponadto moze ewtl. dojs¢ do oprdznienia pompy. W takiej sytuacji przed pierwszym
uruchomieniem po przerwie koniecznie nalezy — tak jak przed pierwszym uruchomieniem w ogéle — dokonac
napetnienia pierwotnego pompy.

Ustawienie

Projektujac instalacje inzynier-doradca zasiegnat u Panstwa doktadnych informacji na temat jej szczegdinych
warunkow pracy i miejsca ustawienia. Nastepnie instalacje zaprojektowano zgodnie z wymaganiami. Jednak w
trakcie pdzniejszej pracy instalacji czesto pojawiajg sie nowe lub dodatkowe wymagania, prowadzace do
zastosowania dalszych srodkéw. Dla zapewnienia pracy instalacji bez zaktécen nalezy koniecznie przestrzegac
ponizszych wskazowek.

1. Agregat nalezy umiesci¢ na rownym podtozu — w razie potrzeby podtozy¢ ptyty wyrdwnujace poziom.
Agregat ustawic tak, aby byt dobrze dostepny w celach konserwacji (wymiana filtra, napetnianie cieczy
hydraulicznej, wymiana pompy itp.)

2. Zadbag, aby silnik otrzymywat wystarczajaca ilo$¢ powietrza chtodzacego.

3. Inzynier-doradca pomoze Panstwu w fachowy sposdb w wykonaniu koniecznych pdzniejszych srodkow,
takich jak:

- instalacja chtodzenia
- obudowa agregatu kabing dzwiekoszczelng
- wyposazenie w drobny filtr powietrza i cieczy hydraulicznej

4. Zadba¢, aby wszystkie przewody wchodzgce i wychodzace zostaty potozone w sposéb korzystny dla
przeptywu i wystarczajgco zamocowane (patrz tekst ponizej).

5. Agregat dobrze i bezpiecznie zamocowac przy pomocy odpowiednich srodkéw w miejscu ustawienia —
agregaty niezamocowane mogg ,wedrowac” po uruchomieniu silnika.

6. Nalezy przestrzegac¢ ewtl. obowigzujacych przepis6w bezpieczenstwa UVV, urzedow
nadzorujacych prowadzenie dziatalnosci gospodarczych, Urzedu d.s. Ochrony Wody, instytutu
TUV oraz innych instytucji.

Podiaczenie przewodow rurowych

Podtaczenie przewoddw rurowych agregatu do maszyny musi zosta¢ wykonane przez pracownikéw
wyksztatconych w zakresie hydrauliki. Zastosowane rury i armatury musza odpowiada¢ klasie ci$nienia, do
jakiego przystosowany jest dany agregat. Wszystkie przewody rurowe muszg by¢ przytrzymywane przez
dokfadnie dopasowane opaski zaciskowe, nie powodujgce zbednego obcigzenia przez nacisk. Orurowanie musi
by¢ krétkie i mozliwie prostoliniowe. Unika¢ nalezy zastosowania zbednych kolanek i tukdw — o ile mozliwe
nalezy stosowac tuki rurowe lub rury wyginane na odpowiednich maszynach. Liczbe potaczen gwintowych nalezy
jak najbardziej ogr,aniczyé, gdyz kazde potgczenie gwintowe stanowi ryzyko szczelnosci i niepotrzebny opor w
ruchu strumienia. Srednica przewodéw musi odpowiada¢ specyfikacjom podanym na schemacie potaczen.
Zastosowanie przewoddw o zbyt matej Srednicy wewnetrznej lub przewoddw diuzszych niz wymagane, prowadzi
do wiekszego oporu w ruchu przeptywu oraz strat ci$nienia, co negatywnie wptywa na wydajnos¢ catej instalacji.
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Czystosc
Wszystkie rury, zastosowane do hydraulicznej instalacji olejowej, musza by¢é wewnatrz absolutnie czyste i nie
zawierac zadnych czasteczek rdzy czy brudu. Po zainstalowaniu nie wolno ich spawac ani lutowac. Wszystkie
rury muszg by¢ zamontowane starannie, doktadnie i nie napiete, zgodnie z zaleceniami montazu producenta
pofgczen gwintowych. Wszystkie ostre brzegi i krawedzie na korficach rur nalezy usungg. Jesli gwinty armatur
uszczelniane sg przy pomocy ptynnego $rodka uszczelniajgcego, to nalezy zadbac, aby nasadka gwintu pozostata
nienasmarowana, co zapobiega przedostawaniu sie do systemu stwardniatych czasteczek srodka
uszczelniajgcego. Zatyczki w miejscach potgczen agregatu wolno zdjgé dopiero bezposrednio przed
podfaczeniem odpowiednich przewoddw, co zapobiega zabrudzeniu instalacji.

Pierwsze uruchomienie

Ponizsze prace nalezy wykonac¢ przy wylaczonym sterowaniu.

Podiaczenie do sieci elektrycznej

Sprawdzi¢, czy zgadzajg sie wartosci napiecia i natezenia pradu elektrycznego, podane na silniku elektrycznym i
na elementach elektrohydraulicznych. Po poditaczeniu zaciskiem silnika elektrycznego sprawdzi¢ kierunek jego
obrotu. Przy tym pompa hydrauliczna musi by¢ napetniona (Patrz ,,Rozruch instalacji”, str. 5, punkt 4). W tym
celu na krétko wigczy¢ i obserwowac kierunek obrotu wentylatora silnika. Prawidtowy kierunek obrotu
zaznaczono na silniku elektrycznym (na obudowie wentylatora lub na kotnierzu) albo na wsporniku pompy.

Dluzsza niz przez kilka sekund praca pompy w niewlasciwym kierunku prowadzi — ze wzgledu na
ruch na sucho - do ciezkich uszkodzen. Przed pierwszym uruchomieniem instalacji po dtuzszym
bezruchu koniecznie nalezy przestrzega¢ wskazoéwek z rozdziatu ,,Przechowywanie”. Koniecznie
nalezy rowniez przestrzegac¢ odnosnych przepisow VDE (Stowarzyszenie Elektrotechniki,
Elektroniki i Techniki Informacyjnej w Niemczech — uwaga ttumacza) i innych wiasciwych
instytucji.

Akumulatory cisnieniowe

Jesli tego jeszcze nie wykonano, to przed uruchomieniem instalacji akumulatory napetniane gazem muszg zostac
napetnione do wtasciwego poziomu cisnienia pierwotnego. O ile nie podano innego medium gazowego,
stosowac nalezy azot. Nalezy sprawdzi¢ pozycje zawordw odpowietrzajgcych i odcinajgcych zgodnie ze
schematem potaczen.

Napetniajac, montujac i konserwujac akumulatory nalezy koniecznie stosowac sie do wytycznych
producenta. W przypadku montazu instalacji hydraulicznej w instalacjach z akumulatorami
ci$nieniowymi nalezy koniecznie zadba¢, aby wszystkie akumulatory cisnieniowe byly catkowicie
oproznione!
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Napeinianie instalacji

Ciecz hydrauliczna jest ,sokiem Zzyciowym” instalacji. Dlatego tez nalezy o nig szczegdlnie dbac. Nalezy zawsze

Czystosc

stosowac wiasciwg ciecz i nie dac sie zwies¢ jej wygladowi zewnetrznemu! Czastki brudu moga spowodowaé
znaczne zaktdcenia. Nawet bardzo drobny kurz, niewidoczny gotym okiem, moze stopniowo doprowadzi¢ do
przedwczesnego zuzycia pompy i zaktocen funkcjonowania zawordw.

O czystosc raczej nalezy dbac przesadnie niz za mato.

Pobierajgc olej z beczki nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢. Sprawdzié, czy zawartos$¢ beczki nie jest w

zaden spos6b zabrudzona, np. rdza lub wodg kondensacyjna. Nalezy zwréci¢ uwage, aby krociec wlewowy oraz

urzadzenia do przelewania byty absolutnie czyste. O ile to mozliwe do przelewania nalezy uzywac jednostki
przepompowujacej z drobnym filtrem. Agregat napetnia¢ co najmniej przy pomocy wbudowanego filtra
powrotnego zbiornika. Otwdr wlewowy ponizej filtra powietrza zwykle wyposazony jest jedynie w sito grube,
ktére moze najwyzej wytapac wieksze czasteczki brudu. Szczegdinie przy wrazliwym sterowaniu takie filtrowanie
absolutnie nie wystarczy! Nalezy zadbac aby - po dokonaniu przelania - na krdciec z powrotem prawidtowo

zatozy¢ kotpaki zamykajgce.

Przeptukiwanie instalacji

Przed uruchomieniem instalacji przy petnym ci$nieniu roboczym i z petng predkoscig nalezy dokfadnie przeptukaé
wszystkie czesci. O ile to mozliwe w tym celu uzy¢ nalezy takiej samej cieczy jak ta, ktéra pdzniej zostanie

zastosowana do normalnej pracy instalacji.

Wskazowki tej nalezy przestrzegac szczegolnie w przypadku cieczy hydraulicznych z zawartoscia

wody.

W kazdej fabrycznie nowej instalacji - nawet najstaranniej wykonanej — najwiecej czastek brudu znajduje sie w

systemie przewoddéw. W celu przeptukania przytacza odbiorcze s bocznikowane przy pomocy potaczen
wezowych, a szczegblnie wrazliwe zawory zastepowane sg blokami zawordw ptuczacych. Ewentualnie proces

przeptukiwania mozna przyspieszy¢ wstawiajac filtry do mostkow z wezy. Jesli do przeptukiwania konieczne jest
uzycie pompy nalezgcej do instalacji, nalezy zadbaé, aby zasysata ona tylko ciecz czystg i by ci$nienie robocze
byto niskie. W przypadku zastosowania cieczy ptuczacej nalezy zwréci¢ uwage, aby byta ona tolerowana przez
pozniejszg ciecz hydrauliczng. Jesli natomiast do przeptukiwania uzyta zostanie od razu ciecz hydrauliczna, to
dobrze jest pozostawic jg w teraz juz czystej instalacji, gdyz podczas zmiany oleju do zbiornika ponownie mogg
przedostac sie zanieczyszczenia. Podczas przeptukiwania nalezy zadbaé, aby filtry czyszczace nie znajdowaty sie

w przeptywie pobocznym.

Po zakonczeniu przeptukiwania nalezy zatozy¢ nowe elementy filtracyjne!

Poziom cieczy

Przy pierwszym uruchomieniu instalacji poziom cieczy najpierw spada, gdyz
olej rozlewa sie przez system przewoddw po catej instalacji. Dlatego tez jak

najszybciej nalezy dola¢ cieczy hydraulicznej. Poniewaz przy wysunietych

ttoczyskach instalacja pobiera wiecej oleju, niz przy wsunietych, oleju dolewac

nalezy w momencie, gdy wszystkie ttoczyska sg wsuniete. Uruchamiajac
instalacje nalezy doktadnie obserwowac poziom cieczy i w pore jej dolac.

Praca pompy bez cieczy hydraulicznej bardzo szybko prowadzi do znacznych
uszkodzen! Rowniez pézniej, podczas uzytkowania urzadzenia, w regularnych
odstepach czasu nalezy sprawdzac poziom cieczy . Poziom cieczy nie moze

opas¢ ponizej poziomu zaznaczonego na wzierniku poziomu oleju.

Poziom oleju w
zbiorniku
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Ciecze hydrauliczne
Olej hydrauliczny

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracy przez dtugi okres czasu, medium cisnieniowe w instalacji hydraulicznej musi
posiada¢ odpowiednie wtasciwosci. Zaleca sie stosowanie tylko cieczy hydraulicznych przewidzianych przez
producenta. Informacje na temat przewidzianego medium ci$nieniowego zawarte sg w zatagczonej dokumentacji
technicznej wzglednie na tabliczce dotyczacej oleju, umieszczonej na agregacie. Lepko$c¢ oleju wymagana dla
danej instalacji zalezy od wtasciwosci samej instalacji, temperatury rozruchu jak i od osigganej temperatury
roboczej. Z zasady warto$¢ kinematycznej lepkosci przy temperaturze roboczej powinna wynosic¢ od 13 do 55
mmz2/s (cSt). Olej nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych, przechowujgc go w czystych
pomieszczeniach, najlepiej przy normalnej temperaturze wnetrza, aby nie doszto do kondensacji. Beczek z
olejem nie sktadowac w pozycji stojacej, gdyz na wieku fatwo zbiera sie brud, ktéry moze przedostac sie do
wnetrza beczki po otwarciu otworu do napetniania.

Trudnopalne ciecze hydrauliczne

Jesli w Panistwa agregacie przewidziane jest zastosowanie oleju mineralnego, to bez dokonania znacznych zmian
nie mozna zastosowac cieczy trudnopalnych (w szczegdlnosci ograniczenia maksymalnego cisnienia roboczego).
I odwrotnie: Do instalacji przeznaczonych do pracy z zastosowaniem cieczy trudnopalnych nie wolno stosowac
cieczy na bazie oleju mineralnego.
Dla unikniecia spienienia medium ci$nieniowego, a tym samym znacznych uszkodzen
komponentow hydraulicznych — w szczegdlnosci pomp — rézne ciecze hydrauliczne wolno mieszac
tylko po zasiegnieciu porady z dostawcy instalacji.
Ciecze trudnopalne mozna podzieli¢ wedtug ich skfadu na nastepujace grupy:

1. emulsje typu ,0lej w wodzie”, HFA (HS-A)

2. emulsje typu ,woda w oleju”, HFB (HS-B)

3. roztwory polimeréw w wodzie, HFC (HS-C)

4. bezwodne ciecze syntetyczne, HFD (HS-D)

W przypadku cieczy zawierajagcych wode nalezy regularnie kontrolowac zawartos¢ wody.

Jesli zamierzane jest zastosowanie cieczy trudnopalnych, nalezy zasiegng¢ porady swojego inzyniera-doradcy,
jaka ciecz zastosowac. Dobrze jest umiesci¢ w poblizu wlewu oleju oraz na agregacie tabliczke z instrukcjg
napetniania, informujaca np. o rodzajach oleju, filtrowaniu itd.

Rozruch instalacji

Przygotowania

Sprawdzi¢ poziom oleju w zbiorniku.

Catkiem otworzy¢ ewentualne zawory odcinajace w przewodach ssacych.

Usung¢ ewentualne zamkniecia transportowe z wentylacji zbiornika.

Napetni¢ pierwotnie obudowe pompy czystym olejem hydraulicznym.

Zadbad, aby instalacja mogta zosta¢ uruchomiona w sposdéb bezpieczny i aby na obszarze
niebezpiecznym nie znajdowat sie personel obstugujacy. W tym celu najlepiej wytaczy¢
sterowanie.

uvhwnE
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7.

8.

Wskazowki ogolne

Start

Podczas niniejszych prac nalezy stale obserwowac poziom oleju w zbiorniku i w razie potrzeby dolac oleju.
Na krotko wigczyc i zaraz wytgczyc silnik elektryczny i sprawdzic kierunek obrotu (patrz wyzej).

Jesli nie ma automatycznego odpowietrzania, poluzowac potaczenie gwintowe po stronie ci$nieniowej pompy
albo otworzy¢ zawory odpowietrzajgce, w celu tatwiejszego uruchomienia pompy i ujscia powietrza z jej
obudowy.

Aby ewentualne kolizje mechaniczne nie zniszczyty maszyny nalezy - przy pomocy awaryjnego recznego
uruchamiania rozdzielaczy - uruchomic ruchome czesci instalacji przy niskim ci$nieniu i prawie zamknietych
zaworach dfawigcych.

Kazdy z ruchdw wykonywac recznie do momentu catkowitego ujscia powietrza do zbiornika. Jesli instalacja
nie odpowietrzy sie sama (nie pojawi sie ciaggty ruch bez szarpniec), nalezy bezposrednio odpowietrzy¢
cylindry i silniki hydrostatyczne.

Dokona¢ tego mozna albo przez Sruby odpowietrzajace, albo przez poluzowanie przewoddw
doprowadzajacych tak dtugo, az ciecz wyptywajaca z przytaczy odpowietrzajgcych w petni pozbawiona
bedzie pecherzykow.

Przez pewien czas pozostawic instalacje w ruchu niskocisnieniowym.

Wiaczy¢ sterowanie i przej$¢ na prace automatyczna.

Gdy wszystkie testy ukonczono z wynikiem pozytywnym, a ciecz hydrauliczna osiggneta swojg temperature
robocza, instalacje mozna nastawic na przewidziane parametry robocze:

1.

2.

Wiaczy¢ ewentualnie istniejgcg instalacje chtodniczg i sprawdzi¢ jej prawidtowe funkcjonowanie.

Zawory cisnieniowe ustawic na najnizszg wartos¢, przy ktorej instalacja dziata prawidiowo.
Jesli instalacja w ktéryms punkcie systemu posiada pompe nastawna (regulacyjng) oraz
zawory ograniczenia ci$nienia, to wartos¢ ustawiona na zaworach ograniczenia ci$nienia musi
by¢ o co najmniej 15 % wyzsza od ciShienia pompy. W przeciwnym razie dojdzie do przegrzania
sie cieczy hydraulicznej.

Jeszcze raz sprawdzi¢ poziom oleju w zbiorniku i w razie potrzeby dolac oleju.
Gdy temperatura osiggnie normalng wartos¢, sprawdzic i w razie potrzeby dokreci¢ wszystkie zamocowania i
potaczenia gwintowe rur. (Przestrzegac wskazdwek producenta potaczen gwintowych). W trakcie transportu i

montazu mogto dojs¢ do poluzowania sie czesci.

W pierwszych miesigcach uzytkowania filtry przeptywu pobocznego i gtéwnego nalezy czysci¢ wzgl.
wymieniac czesciej, a pdzniej w odstepach wynikajacych z doswiadczenia.

W przypadku wrazliwych olejowych instalacji hydraulicznych z zaworami proporcjonalnymi i serwozaworami
na czas rozruchu zalecane sg filtry drobne o wysokiej zdolnoéci filtrowania zabrudzenia.

Nalezy zapisywac dane czasowe, wartosci temperatury oraz wszelkie inne dane majace znaczenie dla
przysztej konserwacji instalacji.

Po odczytaniu wartosci cisnienia nalezy zamkng¢ ewtl. istniejgce zawory odcinajace cisnieniomierz, co
przedtuzy jego ,zywotnosc¢”.
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Wskazowki ogolne

Zaklocenia i ich usuwanie

Odgtosy, kawitacja

Jedli przy pierwszym uruchomieniu przestrzegane byty wszystkie wskazowki i przepisy podane wczesniej, to
instalacja hydrauliczna powinna teraz dziata¢ zgodnie z Panstwa zyczeniem. Ponizej podano mozliwe zaktécenia
oraz usterki, jakie mogg wystapi¢ w przypadku popetnienia btedéw podczas uruchomienia czy tez gdy instalacja
przepracowata juz znaczng liczbe godzin.

Przesadnie gto$ne odgtosy w fabrycznie nowej instalacji powstajg zwykle ze wzgledu na:

1. Pecherzyki powietrzne w komponentach hydraulicznych, w szczegdlnosci pompy.
- Po krotkim okresie pracy powietrze to przedostanie sie przez system do zbiornika, gdzie moze sie ulotnic i
natezenie odgtosdw sie zmniejszy wzgl. odgtosy catkiem ucichna.

2. Wskutek ztego odpowietrzenia w obudowie pompy wzgl. w regulatorze znajdujg sie pecherzyki powietrza.

- Odpowietrzy¢
3. Nieszczelne przewody wlotowe — szczegdlnie krytyczne, gdy uzytkowany jest filtr ssania.

- Najpierw sprawdzi¢ potgczenia gwintowe rur. W celu pierwszej kontroli na podejrzane miejsca mozna
natozy¢ gesty smar staty, co powoduje chwilowe uszczelnienie.

4. Poziom cieczy w zbiorniku jest zbyt niski, co prowadzi do zasysania powietrza.
- Dolac.

Kawitacja (eksplozyjnie rozszerzajace sie pecherzyki powietrza) w pompie réwniez powoduje odgtosy.
Najczestsze przyczyny kawitacji:

1. Ciecz hydrauliczna ma zbyt wysokg lepko$¢. Dochodzi do tego np. gdy agregat startuje przy bardzo niskiej
temperaturze oleju.

- Ewtl. umiesci¢ ogrzewanie.
2. W przypadku emulsji typu ,olej w wodzie” niewtasciwe proporcje oleju i wody mogq mieé negatywny wptyw
na lepkosc.
- Sprawdzi¢, skorygowac.
3. Miejscowe zwezenia przewodu ssgcego, np. czesciowo zamkniety zawor, zbyt silne sprezyny w zaworze
zwrotnym, uszkodzona rura czy waz.
- Sprawdzi¢, zawdr catkowicie otworzy¢, wymienic.
4. Zabrudzony filtr ssacy.
- Wyczyscic lub wymienic.
5. Awaria zasilania (w przypadku pomp niesamossacych).
- Naprawic.
6. Zabrudzony filtr wentylatora zbiornika lub nie zdjeta zatyczka na czas transportu.
- Wyczysci¢ lub wymieni¢, usungc.
7. Przewdd ssacy zbyt dtugi, ztych wymiardw lub o zbyt duzej ilosci zgiec.

- Zmienic.
Réwniez skrzywione lub zamontowane z naprezeniam przewody rurowe mogg powodowac odgtosy. Poluzowane
zamocowania bywaja przyczyng stukotu, ktéry trudno zlokalizowac. Dla odtaczenia drgan powodowanych przez
pompe, od agregatu do systemu przewoddw rurowych powinny prowadzi¢ weze dla przewoddw oleju pod
cisnieniem, zbiornika oleju i wyciekajacego oleju. Nieprawidtowo wyregulowane zawory ograniczenia cisnienia
moga stanowi¢ dalsze zrddto odgtoséw. Silne uderzenia w systemie przewoddéw w momencie zatrzymania ruchu
przesuwnego powodowane sg zwykle przez odblokowywane zawory zwrotne, ktdre mozna zastgpi¢ zaworami
hamujgcymi przy opuszczaniu, albo do systemu zostanie wbudowany ttumik wstrzaséw.
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Wskazowki ogolne

Spienianie cieczy hydraulicznej

. Zbyt niski poziom cieczy, powodujgcy zasysanie powietrza.

- Dolac.

- Przedtuzy¢ wzgl. dolaé cieczy.

. Niewfasciwa ciecz hydrauliczna lub mieszanka réznych cieczy hydraulicznych.
- Wymieni¢, a instalacje doktadnie przeptukac¢ wiasciwa, przewidziang ciecza.

. Przedostawanie sie powietrza przez dtawnice (szczegdlnie w przypadku pomp zebatych).

- Wymienic.

- Skorygowac.

. Przewod powrotny koficzy sie ponad taflg cieczy.

. Przewody rurowe nie wystarczajaco zamocowane.
- Dokreci¢ wzgl. wyposazy¢ dodatkowo.

Drgania mechaniczne

. Nie zbiegajace sie waty silnika i pompy.

Problemy z ci$nieniem

. Sprawdzi¢ kierunek obrotu pompy.

- Prawidtowo nastawic.

. Sprawdzi¢, czy prawidtowo wykonano czynnosci przy uruchomieniu pompy i czywartos¢ na zaworach
ograniczenia cinienia jest o co najmniej 15% wyzsza niz ci$nienie pompy.

opdr. Nalezy wiec sprawdzi¢, czy zaworow nie zatozono w pozycji na wpdt otwartej, co prowadzitoby do
sptywania oleju prawie bez ciénienia z powrotem do zbiornika.

- Urzadzenie odbiorcze wraz ze zwigzanym z nim zaworem sterowniczym przesung¢ w potozenie korncowe,

zawor sterowniczy pozostawi¢ wigczony i odczytaé cisnienie.

- Musi by¢ zamkniety.

. Sprawdzi¢ pozycje zaworu obiegu bezci$nieniowego.

- Obszerne poszukiwanie zaktdcenia. Zasiegngé pomocy personelu specjalistycznego.

- Sprawdzi¢, wymienic.

. Upewnic sie, ze cis$nienie odczytywane jest we wiasciwym miejscu instalacji.

Problemy z natezeniem przeptywu

- Sprawdzi¢ przytacze elektryczne.

. Ztamane sprzegto.

- Wymienic.

- Pompa do naprawy.

. Nieprawidtowy kierunek obrotu pompy.

. Mechanizm nastawny pomp regulacyjnych zawiesit sie.

iulator dziata nieprawidtowo lub jest nieprawidtowo nastawiony.
orygowac. Zasiegna¢ pomocy personelu specjalistycznego.

- Sprawdzi¢, prawidtowo nastawic.

. Ciecz hydrauliczna leje sie przez niewtasciwie nastawione zawory ci$nieniowe

. Uszkodzony cylinder hydrauliczny, olej leje sie obok uszczelki ttokowej na strone bezcisnieniowa.

. Pompy tylko wtedy wytwarzajg ci$nienie, gdy przeptywowi oleju po stronie ci$nienia zostat przeciwstawiony

. Jeden lub wiecej zawordw dziata nieprawidtowo. Przyczyng jest zwykle zabrudzenie ci$nieniowych zawordw
gniazdowych i rozdzielaczy gniazdowych.
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Wskazowki ogolne

Problemy z temperatur?

1. Jesli wbudowany jest wodno-olejowy wymiennik ciepta, sprawdzi¢ przeptyw wody. Rura odprowadzajgca

wode musi by¢ cieplejsza niz rura doprowadzajgca wode. Natomiast rura odprowadzajaca olej musi by¢

chtodniejsza niz rura doprowadzajaca olej.

2. Jesli do instalacji wbudowany jest powietrzno-olejowy wymiennik ciepta, sprawdzi¢ czy zgadza sie kierunek

obrotu wentylatora i czy kanaty powietrzne nie sg zablokowane.

3. Cisnienie oleju moze by¢ niepotrzebnie wysokie.
- Sprawdzi¢, czy ustawienia wszystkich zawordw odpowiadajg wartosciom podanym na schemacie potgczen

hydraulicznych.

4. Ewentualnie istniejgce hydrauliczne przetaczniki tadowania i roztadowywania zbiornika dziatajg
nieprawidtowo lub sg niewtasciwie ustawione.

- Sprawdzi¢, skorygowac.

5. Jeéli instalacja dziata z pompa regulacyjng i dodatkowymi zaworami ograniczenia ci$nienia, to wartos¢

nastawiona na zaworach ograniczenia ci$nienia musi by¢ co najmniej o 15% wyzsza, niz ci$nienie pompy.

6. Przegrzanie ze wzgledu na zwiekszong ilos¢ wyciekajacego oleju w zuzytej pompie.

- Pompe naprawic.

7. Sprawdzi¢, czy lepkosc oleju zgadza sie ze specyfikacja.

8. Zbyt niski poziom cieczy, powodujacy zasysanie powietrza.

- Dolac.

9. Zbyt maty przekréj przewoddw cisnieniowych.

- Zmienic.

- przyspieszenie taktu maszyny
- zwiekszenie ci$nienia instalacji
- zwiekszenie natezenia przeptywu

Wskazowki ogolne

Zmieniajac obliczone parametry robocze, takie jak:

- pozniejsze zainstalowanie wiekszych pomp, silnikéw, zbiornikéw, agregatdw chtodniczych lub filtracyjnych

nalezy koniecznie zadba¢, aby pozostate komponenty instalacji spetnialy te podwyzszone

wymagania. W razie potrzeby nalezy zasiegna¢ pomocy specjalisty.

Przyczyna spadku poziomu cieczy w zbiorniku mogg oczywiscie by¢ takze nieszczelne ztacza gwintowe.

Dlatego tez szczegdlnie w fazie rozruchu, instalacje nalezy kontrolowac stale, a p6zniej w

regularnych odstepach czasu, aby odpowiednio wczesnie zauwazy¢ olej wyciekajacy w

niedostepnych miejscach.

Projekt

140613-01-EPL-Master

Numer

Zmiana

Data

Nazwa

Stan

06.04.17

nieruchomo$¢

Numer

Producent

Numer artykutu

Specyfikacja

Formularz

DF_F26_Allg-Hinw-09

Peterskamp 68

Klient
D-38108 Braunschweig =
DELTA-Fluid
Telefon +49 531 37009 0
Telefax +49 531 37009 99

www.delta-fluid.de
info@delta-fluid.de

Industrietechnik GmbH

+ o+ 4+ 4+

(Reserved for customer)

Ogdine

] polski ] A4 l&ADC/9

11



Wskazowki ogolne

Konserwacja rutynowa

Zdecydowanie zaleca sie prowadzenie ksigzki pracy instalacji oraz konserwacje w statych odstepach czasu.
Zalecanymi pomocnymi Srodkami sg tu systemy diagnozowania, zapisujgce dane dotyczace przeptywu, cisnienia

i temperatury i albo bezposrednio drukujace wyniki, albo tez umozliwiajgce przegranie danych do komputera.

Blizszych informacji udzieli Paiistwa partner-specjalista.

Ponizsza lista zawiera propozycje regularnie przeprowadzanych kontroli:

takt pracy maszyny

niepokojace odgtosy

Al o

oceni¢ stan pompy.

temperatura robocza cieczy hydraulicznej
odczyt wielkosci na poszczegolnych ci$nieniomierzach

regularne pomiary iloci oleju wyciekajgcego z pomp przy jednakowym cisnieniu i jednakowych warunkach
temperaturowych w celu uzyskania wartosci porownawczych. Zmiany ilosci wyciekajgcego oleju pozwalajg

Znaczne odchylenia od wartosci normalnych w zakresie powyzszych pieciu punktéw mogg by¢ podstawg do
sprawdzenia przyczyn nieprawidtowosci oraz do przeprowadzenia konserwacji czy naprawy.

Remont instalacji

Jesli po wieloletnim uzytkowaniu instalacji rutynowe inspekcje konserwacyjne wykazg, ze jej sprawnosc nie
odpowiada podanym wartosciom normalnym, nalezy rozwazy¢ remont generalny instalaciji.

Przy tym jest to mozliwo$¢ rzeczywiscie gruntownego przeczyszczenia wszystkich urzadzen, przede wszystkim

wewnatrz zbiornika. Do czyszczenia powierzchni ptaskich zaleca sie zastosowanie ptaskiego skrobaka z tworzywa

sztucznego.

Zastosowanie szmatek moze prowadzi¢ do pozostatosci wiokien, co moze spowodowac znaczne

zaklocenia.

Przed rozpoczeciem remontu dobrze jest skontaktowac sie z firmg specjalistyczng oferujacy instalacje i
skorzystac z jej doradztwa w sprawach konserwacji oraz wymiany uszkodzonych czy zuzytych urzadzen. W

zwigzku z remontem powinien réwniez zostac zatozony komplet nowych uszczelek. Po wieloletniej eksploatacji
uszczelki mogg stwardnie¢, a tym samym nie gwarantujg nienagannego funkcjonowania. Zwréci¢ nalezy takze

uwage na zuzyte lub sporowaciate weze w systemie przewodoéw jak i na inne cze$ci gumowe. W razie potrzeby
nalezy je wymieni¢. Przy ponownym sktadaniu instalacji i agregatéw hydraulicznych nalezy przestrzegac

odnosnych przepisow. Nalezy zdecydowanie zadbac, aby komponenty hydrauliczne byty wewnatrz absolutnie
czyste. Przed ponownym uruchomieniem instalacji nalezy postepowac jak przy pierwszym uruchomieniu (patrz

str. 2).

Projekt

140613-01-EPL-Master

Numer

Zmiana

Data

Nazwa

Stan

06.04.17

nieruchomo$¢

Numer

Producent

Numer artykutu

Specyfikacja

Formularz

DF_F26_Allg-Hinw-10

Peterskamp 68

Klient
D-38108 Braunschweig =
DELTA-Fluid
Telefon +49 531 37009 0
Telefax +49 531 37009 99

www.delta-fluid.de
info@delta-fluid.de

Industrietechnik GmbH

+ o+ 4+ 4+

(Reserved for customer)

Ogdine

] polski ] A4 l&ADC/m

12



Wskazowki ogolne

Srodki bezpieczenstwa

Uruchamiajac lub konserwujac instalacje nalezy zawsze zachowaé ostrozno$¢. Pragniemy jeszcze raz szczegdlnie
zwroci¢ Panstwa uwage na ponizsze punkty:

- Przed otwarciem systemu przewoddw rurowych lub usunieciem komponentéw sterowania, w zbiornikach
nalezy w petni wylaczy¢ cisnienie.

- Ciezkie elementy, ktore podczas demontazu komponentdw sterowania lub przewodéw w niekontrolowany
sposob spadng czy tez mogag sie w inny sposdb poruszac, nalezy podeprzeé lub zaklinowac.

-Jesli spuszczenie cisnienia szczatkowego w czesciach systemu przewodow nie jest mozliwe (np. pomiedzy
cylindrem i odblokowywanymi zaworami zwrotnymi oraz zaworami hamujgcymi przy opuszczaniu albo wstepnie
nasterowanymi rozdzielaczami hydraulicznymi, to ci$nienie nalezy spusci¢ przez nieznaczne poluzowanie
odpowiednich ztgczy gwintowych rur lub wezy. Przy tym nalezy pamietaé, ze szczegdlnie nowoczesne ztgcza
gwintowe ze stozkiem uszczelniajgcym moga przyklei¢ sie do przeciwlegtego krdcca. Potgczenie takie mozna
rozdzieli¢ lekko uderzajgc w armature rury lub weza. W zadnym wypadku nie wolno na tyle otworzy¢ potaczenia,
zeby olej pod ci$nieniem, sam rozpart potgczenie!

- Przed rozpoczeciem wszelkich prac przy instalacji nalezy upewnic sie, czy prad elektryczny zostat wytgczony, a

sterowanie jest zablokowane.

- W trakcie wykonywania prac przy instalacji nalezy umiesci¢ odpowiednie tabliczki, wyraznie o tych pracach
informujace, tak by nikt nieSwiadomie nie uruchomit instalacji.
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Wskazowki ogolne

Czesci zamienne i ich przechowywanie

Elementy hydrauliczne sg skonstruowane w taki sposob, ze konieczne jest catkowite napetnienie medium,
najczesciej w stanie zmontowanym, by osiggng¢ mozliwie najdtuzszy okres uzytkowania.

Z reguty systemy kontrolne sg standardem w nowoczesnych instalacjach hydraulicznych i pozwalajg na szybka
reakcje, jezeli chodzi o zamdwienia czeSci zamiennych.

Nie zaleca sie standardowego przechowywania elementéw hydraulicznych przez dtuzszy okres czasu. Jezeli jest
to konieczne, elementy mozna przechowywac wytacznie w okreslonych warunkach, ktére nie sa standardowe. W
takich przypadkach potrzebujemy konkretnych informacji odnosnie dtugosci okresu, Srodowiska i otoczenia.

Przed pierwszym uruchomieniem zaleca sie 2-krotne przeczyszczenie elementdw napowietrzania, obiegu
powrotnego i filtra ci$nieniowego. Ulegaja one najczesciej zanieczyszczeniu podczas faczenia urzadzen
wykonawczych z agregatem przez montaz przewodéw rurowych i podczas uruchomienia sg pierwszy raz
czyszczone i ptukane. Pierwsze ptukanie systemu prowadzi czesto do natychmiastowego zabrudzenia filtra.
Automatyczna kontrola filtra powoduje wdwczas wylaczenie urzadzenia. Ze wzgledu na to, ze nie jest znany
stopien zanieczyszczen, mozemy jedynie stwierdzi¢, ze 2-krotne przeczyszczenie jest zazwyczaj wystarczajace.
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Wskazowki ogolne - Hydraulika
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Ogolne

Ptyn sprezony jest waznym sktadnikiem funkcjonalnego uktadu hydraulicznego. Spetnia on nastepujace istotne

zadania:
- przenoszenie sit

- ochrona przed zuzyciem lub ograniczenie go

- odprowadzanie ciepta

[ ] p—

Zakres roboczy

- HFC
Zakres graniczny

HLP

Zakres graniczny

Znaczenie ptynu mozna przedstawi¢ za pomocg nastepujgcego tekstu: Z danych statystycznych wynika, ze
ponad 80% wszystkich awarii elementdw hydraulicznych jest spowodowanych niedostateczng podaza ptynu
sprezonego. Podstawowe znaczenie ma wybor i konserwacja / kontrola ptynu sprezonego w uktadzie
hydraulicznym. Ponizej znajduje sie zestawienie najwazniejszych kryteriow istotnych przy dokonywaniu wyboru.
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Wskazowki ogolne - Hydraulika

Przeniesienie mocy

Najwazniejszym wskaznikiem charakterystyki przenoszenia sit w ptynie sprezonym jest modut kompres;ji E,
podawany w barach. Podaje on warto$¢ zmniejszenia objetosci ptynu przy zastosowaniu ci$nienia. , Twardy” ptyn
hydrauliczny (wysoki modut kompresji) bardzo szybko przenosi cisnienie i powoduje, ze uktad hydrauliczny jest

sztywny. Jest to szczegolnie pozadane w przypadku napedéw sterowanych. ,Sztywne” uktady powstajg dzieki

matej objetosci ptynu pod ci$nieniem, twardym $ciankom (instalacja z rur zamiast z wezy) i wysokolepkim
ptynom. Ponadto, wraz ze wzrostem ci$nienia, znacznie zwieksza sie modut kompres;ji. Miekki uktad hydrauliczny

czesto ma sktonnos¢ do drzenia, z reguty jednak jest cichszy, poniewaz zmiany ci$nienia o wysokiej

czestotliwosci sg lepiej wyttumiane. Istotne znaczenie w tym zakresie ma réwniez zawarto$¢ powietrza w ptynie.
Przy ci$nieniu atmosferycznym olej mineralny zawiera 9% rozpuszczonego powietrza. Jesli przy zastosowaniu w
obwodzie hydraulicznym podcisnienia (w wyniku zasysania przez pompy, powstania oporéw przeptywu lub
wzburzen w pojemniku spowodowanych duzg predkoscig zwrotng) cze$¢ powietrza wydzieli sie w postaci

pecherzy, znacznie zmniejszy to sztywno$¢ uktadu i moze spowodowac liczne problemy.

Duzy wplyw na dynamiczne przenoszenie sit ma lepkos¢ ptynu.

Wysoka lepkosé, czyli wieksza gestosc¢ oleju, zmniejsza jego ptynnos¢ i powoduje:

- wieksze straty cisnienia w instalacji i omywanych elementach konstrukcyjnych

- zmniejszenie skutecznosci hydrauliczno-mechanicznej
- pogorszenie wtasciwosci ssania, straty napetnienia, wydobywanie sie powietrza z ptynu

- niedostateczne wypetnienie szczelnych i suwnych szczelin, a tym samym zwiekszone zuzycie.

Zbyt niska lepkos$¢ powoduje:

- zwiekszone wycieki przez uszczelnienia szczelin w pompach i zaworach
- Cienka warstwa smaru powoduje zwiekszenie tendencji do zuzycia w miejscach posuwu i tozysk tocznych.

Z wymienionych powyzej przyczyn nalezy doktadnie przemysle¢ wybor lepkosci i stosunku lepkosci do

temperatury.

Kryteria wyboru to:
- konstrukcja hydropomp i silnikéw

- ci$nienie i temperatura robocza (oraz ich zakres)

- temperatura otoczenia (i jej zakres)
- dtugos¢ instalacji

Nalezy stosowac sie do nastepujacych granic:

- optymalny zakres roboczy w stosunku do optacalnosci, stopnia i bezpieczenstwa dziatania v opt = 2040 mm

2/s

- zakres roboczy dla petnej funkcjonalnosci v robocza = 16-100 mm 2/s

- graniczny zakres roboczy dla ograniczonego obcigzenia (predko$¢ obrotowa, ci$nienie, czas dziatania) v

graniczna = 12-300 mm 2/s

- dolna granica lepkosci, poczatek szkodliwego tarcia mieszanki, krétkotrwale przy maks. 50% ci$nienia

Znamionowego v min = 8 mm 2/s

- maksymalna lepko$¢ poczatkowa, granica zasysania przez pompy, krotkotrwale przy optymalnym zasysaniu v

poczatkowa = 800 mm 2/s

- zalecany zakres temperatur (temperatura cieczy) dla dziatania uktadu hydraulicznego wynosi od 30°C do 70°C.
Nie nalezy przekraczac -30°C jako dolnej i +90°C jako gdrnej granicy.
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Wskazowki ogolne - Elektryczny

Wstep

Przewody elektroniczne moga by¢ podtaczane tylko przez odpowiednio wykwalifikowany personel. Nalezy
koniecznie przestrzegac obowigzujgcych przepiséw VDE i innych wiasciwych instytucji.

Pierwsze uruchomienie

Przed podtaczeniem elektroniki nalezy zapewni¢, by napiecie zasilania oraz napiecie sterowania byto zgodne z
napieciem zalecanym w dokumentacji. Przed rozpoczeciem prac elektrycznych nalezy odtaczy¢ od napiecia
wszystkie elementy przewodzace napiecie oraz zabezpieczy¢ przed ponownym wigczeniem. Po dtuzszym
przestoju urzgdzenia nalezy koniecznie uwzgledni¢ dodatkowe wskazéwki odnosnie przechowywania, zawarte w
odpowiednich podrecznikach produktu. Ponadto urzadzenie nie moze by¢ wtaczane i wytaczane w krétkich
odstepach czasowych, jezeli zainstalowane sg takie elementy jak przetwornica czestotliwosci, tagodny rozruch
lub podobne komponenty. Szczegdtowe informacje zawarte sg w podreczniku odpowiednich produktdw.

Zakres roboczy

Bezproblemowa i zgodna z przeznaczeniem eksploatacja jest zagwarantowana, jeéli przestrzega sie wszystkich
punktow wymienionych w niniejszej dokumentacji. Jezeli mimo to wystapig zaktocenia eksploatacji nalezy
uwzgledni¢ punkt "Mozliwe zaktocenia eksploatacji”.

Mozliwe zakiocenia eksploatacji

Obraz biedéw Mozliwe przyczyny bltedow

Urzadzenie nie uruchamia sie, elementy nie s3 pod Brak podfaczenia napiecia zasilania.

napieciem. . , .
PI& Elementy bezpieczenstwa nie zostaty witgczone.
Urzadzenie nie uruchamia sie, elementy pod Brak zwolnienia dla regulatora.
napieciem. . .
Pie Regulator nieprawidtowo
rogramowany/skonfigurowany.
ﬁas?er a omunm/ o] maglstrg\fl. ¥
Napiecie zasilania zbyt mate.
Urzadzenie uruchamia sie, ruchy nie OK Regulacja nieprawidtowo ustawiona.
Napiecie zasilania zbyt mate.
Uktad mechaniczny nie OK
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Wskazowki ogolne - Elektryczny

Przechowywanie

Podczas przechowywania urzadzenia nalezy zwraca¢ uwage, by otoczenie byto suche i niezapylone. W
wiekszos$ci przypadkow temperatura powinna zawierac sie w zakresie od 10°C do +60°C, bez mozliwosci
kondensacji. Doktadne informacje znajdujg sie w poszczegdinych podrecznikach produktu.

Ponowne uruchomienie

Po ponownym uruchomieniu po czasie przechowywania lub przestoju przekraczajgcym =1 lat, nalezy koniecznie
zapoznac sie z podrecznikami obstugi urzadzen elektrycznych. W szczegdlnosci z podrecznikiem dotyczacym
energoelektroniki. W przeciwnym razie nie mozna wykluczy¢ uszkodzenia urzadzen.
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